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El bosque en cifras




El bosque en cifras ‘

Proportion and distribution of global forest area by climatic domain, 2020
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Temperate
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Source: Adapted from United Nations World map, 2020.

Los bosques cubren el 31% de la superficie emergida... pero concentrada:

5 paises >50%:
Fed. Rusa (20%), Brasil (12%), Canada (9%), USA (8%), China(5%)

FAO. 2020. Global Forest Resources Assessment 2020



El bosque en cifras ‘

La mayoria de los bosques del mundo son bosques naturales. La proporcién de bosques plantados esta aumentando.

100 6%  94%  93%

Superficie forestal mundial, 2015

B Superficie forestal plantada

’ Bosque natural

= 0
4% 6% 7% ’ Bosque plantado

B Superficie forestal natural

1990 2005 2015

FAO. Global Forest Resources Assessment 2015



Usos del bosque “

Sumideros de didxido de carbono

Los bosques del mundo absorben
y almacenan carbono en la biomasa
por encimay por debajo del suelo.

Habitats para la conservacion de la biodiversidad
La superficie de bosques del mundo principalmente
designada para la biodiversidad y los bosques dentro
de dreas protegidas han aumentado desde 1990.

Proveedores de importantes
servicios ambientales

Los bosques gestionados para el suministro
de agua limpia, para resiliencia frente a desastres,

recreacion, actividades culturales y espirituales
han aumentado desde 1990.

Sostenimiento de los medios

de vida y de oportunidades econdmicas

Los bosques suministran a la poblacion mundial madera
y productos forestales no maderables. En los paises

de bajos ingresos la lefa sigue siendo el producto
maderable mas importante.

FAO. 2015. Global Forest Resources Assessment 2015



Carbono en bosques

Proportion of carbon stock in forest carbon pools, 2020
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iStock de carbono disminuye!
1990 668 Gt
2020 662 Gt 296 Gt

carbono

2015

FAO. Global Forest Resources Assessment 2015,2020



Biodiversidad

Tomao et al. 2020. For. Ecol Man
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FAO. Global Forest Resources Assessment 2015



Servicios ecosistémicos

® .0
Tt
Almacenamiento de carbono
y otros servicios

Proteccion de culturales, espirituales y
suelos y aguas para los ecosistemas
1015 milliones de ha 1163 million ha
2015 2015

FAO. Global Forest Resources Assessment 2015

Produccion
madera

CO PPICE
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https://twitter.com/cppice  Resistencia clima S —————-



Economia ‘

Algunas cifras globales:

Proporcion de lena en las extracciones
totales de madera en 2011

e Lena: 35% poblacion mundial 2o,
e 2/3 de la energia renovable Lalses i aroe
; ingresos
83%

ingresos
@ Combustibles de madera @ Madera en rollo industrial

e NO°1 materias renovables
(madera, bambu)

o 73% publico

Forest ownership, by region, 2015
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FAOQO. Global Forest Resources Assessment 2015, 2020



Economia

- Balanza comercial de madera (2005-2010)
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Consumo de madera por sectores (2010)
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Martinez de Aragdén 2020. V Jornades sobre el Bosc de Poblet i les Muntanyes de Prades



so del bosque




Deforestacion en el Antropoceno

Epopeya de Gilgamesh (ca. 4000 BP)

e

Gilgamesh, rey de Uruk, decide cortar

el Gran Bosque de Cedros,
matando al demonio del bosque Humbaba,

pero esto acarrea el castigo de los Dioses...

o et
i Uruk

r

L by d
&\‘% Distribution area of Lebanese cedar

Entre los restos de fauna, junto a especies propias de la estepa

GObekli Tepe, SE Turkey (ca. 11000 BP) (gacelas y caballos) abundan zorros, ciervos y jabalies

My o et e

Peters J. & Schmidt K. 2004. — Animals in the symbolic world of Pre-Pottery Neolithic
Gobekli Tepe, south-eastern Turkey: a preliminary assessment. Anthropozoologica 39 (1) :

179-218.

JP Ferrio



Deforestacion en el Proximo Oriente '
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Deforestacion en el Pirineo

EDAD DEL | E. HIERRO ROMAY
sronce | 18eros | TarpoanTIGUEDAD | FPAP MEDIA
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Sin
datns

Ocurrencia AP superior AP entre AP entre AP inferior
de incendins al 75% 55-75% 35-55% al 35%

ESCENARIOS, TEMPO E INDICADORES PALEOAMBIENTALES
. . PARA LA IDENTIFICACION DEL. ANTROPOCENO EN EL
Gonzdlez-Sampériz et al. Cuadernos de Investigacion Geogrdfica 45 (1), 2019, pp. 167-193 PAISAJE VEGETAL DEL PIRINEO CENTRAL (NE IBERIA)



L a deforestacion cambia de rumbo ‘

Figure 2: Estimated deforestation, by type of forest
and time period
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Source: Estimates based on Williams, 2002; FAQ, 2010b.

Figure 1: World population and cumulative
deforestation, 1800 to 2010
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Global: menos bosque, menos natural ‘

Natural forest change (1990-2015

MO0 Fva
Pl b Ernadl change [@ain or kess )

P ik B soo - so =Sl N so - soo
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et gain

FAO. Global Forest Resources Assessment 2015



¢, Deforestacion en Europa? ‘

Europeans, Agriculture and the CAP
504

August - September 2020

QA20.1 Compared with ten years ago, do you think that the area covered by forests has increased, stayed the same or
decreased...
In (OUR COUNTRY) (%)

Casi 70 % de espanoles y
cree gue hay menos bosques

Increased
Stayed the same
Decreased
Don't know

cuz7 10 29 56 5




Expansion del bosque en Europa

Annual forest area net change, by decade and region, 1990-2020

Million ha per year

_______________________

_______________________

7 |

Asia Oceania Europe North and Central South America Africa
America

M 19950-2000 = 2000-2010 W 2010-2020

FAO. 2020. Global Forest Resources Assessment 2020



Expansion del bosque en Europa “

Planted forest change (1990-2015)

FAO. Global Forest Resources Assessment 2015



Expansion del bosque en Espafna

Evolucion de los usos del suelo (1970-2010)

30.000

25.000

s Superficie forestal
total

20.000

Superficie forestal

15.000 arbolada

Mil hectareas

—w Superficie forestal

10.000 desarbolada

5.000 —s—= Superficie agricola

1970 1990 2010

https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/plan-pasfor/



EXxpansion sin gestion = incendios

Incendios

Cambios 2009 - 2012

Forestacién PAC 26.580
Repoblacién 5.052
Evolucién natural de 19.344
Incendlos

Evolucién natural de 5.922
talas

Repoblacién post incendio 267
Repoblacién post tola 9.780
Incendlo 228.279
Deforestacién 16.427
Talos selvicolas 8.899

Ganancias de
vegetacion

Repoblacion post-tala

volucién natural de
incendios

40% Forestacion PAC

Evolucién natural
de talas

Repoblaciéon 8%

Repoblacién (o)
post-incendio 0 A

https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/politica-forestal/inventario-

cartografia/inventario-forestal-nacional/index.aspx

Forestaciones PAC

Pérdidas de
vegetacién

Talas selvicolas 4% .

6% Deforestaciones

" Incendios



Abandono rural y expansion

_Ordesa 1911

ESCENARIOS, TEMPO E INDICADORES PALEOAMBIENTALES
. . PARA LA IDENTIFICACION DEL. ANTROPOCENO EN EL
Gonzdlez-Sampériz et al. Cuadernos de Investigacion Geogrdfica 45 (1), 2019, pp. 167-193 PAISAJE VEGETAL DEL PIRINEO CENTRAL (NE IBERIA)



Abandono rural y expansion ‘

Expansion del pino
negro en Catalunya

iNo solo climal

— Poblacién — Expansion pino
" (1956-2006) " negro (%)

L

. Cerdanya Vald'Aran Solsongs A.Urgell Berguedd Ripollés P.Sobira  PJussa A.Ribagorca
Ameztegui & Coll 2009 Catalunya Forestal



Abandono rural y expansion

La expansion del bosque es mayor donde habia mas presion
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Ameztegui et al. 2015 Global Ecol. Biog.



Abandono rural y expansion “

'Reduction of pressure on forest

Abandonment of
intermediate slopes

Intensification of bottom-valley
exploitations

Ameztegui & Coll 2009 Catalunya Forestal



Abandono rural y expansién '

Colonizacion de terrazas agricolas

Problemas:
Falta de gestion, alta competencia
bajo crecimiento y vulnerabilidad

t.,,'} } H 5. i e o : g ‘Jq* “‘*’ju{

Del Castillo et al. 2016 *{m}






Abandono y envejecimiento '

Monte bajo (coppice forest)

Modelo de gestion tipico de
especies rebrotadoras

Explotacion de lefia / carbon

CO.PPICE en turnos cortos (15-20 afios)

Zs

J.P. Ferrio

o o

http://www.visitaporelmoncayo.com/2013/07/sendero-
https://midwestpermaculture.com/2012/11/coppicingpollarding/ ag-3-usos-tradicionales-de-anon.html




Abandono y envejecimiento '

Problema:
Baja demanda de lefa local, y uso de combustibles fosiles

El abandono ha dado lugar a un envejecimiento de individuos,
haciéndolos mas vulnerables y menos productivos (fijacion C)

— Rebollar del
de corta Moncayo
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Corcuera et al. 2006



Gestion adaptativa: vulnerabilidad ‘

Solucion: Resalveo
Eliminacion selectiva de brotes, manteniendo los mas vigorosos
* Reactiva crecimiento (fijacion carbono)

Rebollar del
Moncayo
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Gestion adaptativa: vulnerabilidad ‘

Solucion: Resalveo
Eliminacion selectiva de brotes, manteniendo los mas vigorosos
* Reactiva crecimiento (fijacion carbono)

e Reduce la vulnerabilidad

2002 1995 1990
(RESALVEOQ)

Verano 2012
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\

.

N

2002 1995 1990  Arrechea 2015




Gestion adaptativa: vulnerabilidad

Resalveo en encinar (Serra de Prades)

CONTROL Density BA LAl A Ds,
trees/ha m?/ha mm
Resalveo Control 12629 42.5 3.6 0.29
Minimum 2432 16.5 1.7 0.93
X3
MINIMO MAXIMO s
o | L MEImum 7 79 08 409

Gracia et al. 1997

Gracia et al. 2011 https://www.researchgate.net/publication/234023066




Gestion adaptativa: vulnerabilidad ‘

Resalveo en encinar (Serra de Prades)

LAI £
(kg'm™y) . —
Aumenta disponibilidad
CONTROL 5.6 111 de agua por area de hoja...
MINIMUM 1.7 210
0.8 500

Gracia et al. 1997

Gracia et al. 2011 https://www.researchgate.net/publication/234023066




Gestion adaptativa: vulnerabilidad ‘

Resalveo en encinar (Serra de Prades)

LAI £
(kg'm™y) . —
Aumenta disponibilidad
CONTROL 5.6 111 de agua por area de hoja...
MINIMUM 1.7 210
0.8 500

... jpero igual gasto por hectarea! §
400 kg m-2 y-1 '

Gracia et al. 1997

Gl’aCia et al_ 2011 https://www.researchgate.net/publication/234023066




Gestion adaptativa: vulnerabilidad (g

Resalveo en encinar (Serra de Prades)
No redujo gasto de agua, pero si redujo vulnerabilidad
Eu:? L Iy 1 - i M o SRR et TR AL
ke o
s ' Thinned plots 1994: dry year

; '-5\":' "!ML“:{:“- 3 B 'ﬁ;:‘l‘. ‘ “’"3.‘

........

Gracia et al. 1997

Gracia et al. 2011 https://www.researchgate.net/publication/234023066



Agua en el bosque LY+

1.2
Ambiente mediterraneo:
1 Transpiracion limitada
8 por disponibilidad hidrica
4
A Hubbard Brook
@ TMO Montseny
2 ® TM9 Montseny
B Avic (Prades)
[0 Teula(Prades
0 | | |
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Gracia et al. 2011 p/k,



Agua en el bosque LY+

1.2

Ambiente mediterraneo:
Transpiracion limitada
por disponibilidad hidrica

E./Eo
o

A Hubbard Brook
@ TMO Montseny
® TM9 Montseny
B Avic (Prades)
[0 Teula(Prades

| | |
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Gracia et al. 2011 p/k,

Ejemplo del encinar de Prades:
Al aumentar disponibilidad por
individuo, transpira mas,
compensando la menor densidad




Agua en el bosque LY+

Rainfall
560 mm
AET 504 mm
7 Ty

y =
NGy’ O

De los 560 mm de lluvia
El 90% vuelve a la atmosfera

- Intercepcion de copas

- Transpiracion

Stemflow

50 mm
Throughfa

476 mpAgy

i 2 Y

{ - ‘.

\ Runoff 28 mm

. Data from PRADES: OUEI'CUS ilex forest, Water used by Quercus ilex in forests near Barcelona, Spain. In: J. D. Tenhunen (Ed.)
G racla et al . 2011 Plant response to stress, pp. 259-266. Nato AS1 series vol. 15. Springer Verlag



Agua en el bosque

B Transpiracién e intercepcion ] Escorrentia superficial [] Evaporacién del suelo [ Infiltracion [Jl] Recarga aguas

- subterranea

k!

0

Fraccion de precipitaci

nnnnnnnnnnnn

Cobertura del dosel

Abierto (degradado) Intermedio Cerrado (productivo)

Blanco 2017, adaptado de lIstedt et al. 2016

Blanco, J.A. 2017. Bosques, suelo y agua: explorando sus interacciones. Ecosistemas 26(2): 1-9. Doi.: 10.7818/EC0S.2017.26-2.01



Gestion multifuncional '

Modelos de produccion micoldgica
Optimo en densidades relativamente bajas

35 - — P. sylvestris
e === P nigra
‘_>‘ ------ P. halepensis
© 30 --= P. pinaster
'g) —— P. sylvestris - P. nigra
_~c— 25 - — = P. nigra- P. halepensis
°
Q0
> 20 A T T
= {
O
Sl
w | T
-
£ 10 -
©
O
bl -
R e
— ~—
g ...........
o ¥ | | g
0 20 40 60 80

Stand basal area, m2 ha’

De Miguel et al. 2015. COST Action FP1203 NWFPs Workshop and MC Meeting (18 — 20 February 2015)



Gestion multifuncional

Pinus pinaster (Poblet)
A MICcorrizicos

ECM (kgha ' yr'")

0 20 40 60
Intensitat de tallada (%)

C Madera de verano

0.9- -
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o=
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B saprofitos

150-

100- *

w
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L]
0 20 40 60
Intensitat de tallada (%)

D Madera de primavera

0 20 40 60
Intensitat de tallada (%)

7 .

JP Ferrio

Collado et al. 2020. V Jornades sobre el Bosc de Poblet i les Muntanyes de Prades




Gestion multifuncional

Pinus pinaster (Poblet)

A micorrizicos B saprofitos
150- ,

400 - -
:'-'_'* 300- = 100- .
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2 100- 8
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Total funpgal biomass {mg myceka g sl ')
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Thinning intensity {%] Thinning intensiy (%)

Collado et al. 2020. V Jornades sobre el Bosc de Poblet i les Muntanyes de Prades
Collado et al. 2020. Soil Biology and Biochemistry Volume 150, November 2020, 108010



Gestion multifuncional u

Ojo! para secuestro de carbono es importante contar con
el mundo subterraneo (raices, micelio, C suelo)

Proportion of carbon stock in forest carbon pools, 2020

-+ inliving
biomass

--- in dead wood
-« in litter

--+ in soil organic
matter

FAO. Global Forest Resources Assessment 2015,2020



Gestion multifuncional '

Alternativas de gestion y servicios ecosistémico
Modelizacion en la comarca de El Solsones

Pinus nigra Pinus sylvestris Mixed forest [ C O 2] 2 1 OO

50
40

30

538 ppm

Sv 40

20

10

50

40

Mean tree diameter (cm)

30

G§'8 40

20

936 ppm

2000 2025 2050 2075 21002000 2025 2050 2075 21002000 2025 2050 2075 2100
Year

Scenario == Business as usual == \Wood energy == Carbon storage Vulnerability reduction

A. Mordn-Ordériez, et al. Ecosystem Services 45 (2020) 101174



Gestion multifuncional ‘

WOOD ENERGY CARBON STORAGE VULNERABILITY REDUCTION
[CO,] 2100

Za Za. Za
Pt 2 - A

538 ppm

RCP 4.5

RCP 8.5

936 ppm

, N . )
/‘ Timber harvest ? Mushroom production k‘ Soil erosion mitigation
CO, Carbon storage 0 Water provision @ Habitat for biodiversity

A. Mordn-Ordériez, et al. Ecosystem Services 45 (2020) 101174



Gestion multifuncional ‘

Objetivo: Continuar [as politicas y practicas de gestion actuales

Como: Huroneo de baja intensidad cada 15-20 afios
Resultado: Alta densidad, didmetros bajos, muchos arboles muertos de
pequefias dimensiones

Una mala noticiay
otra buena

Fununtu:dulmlumdnhiuna- , . ,
Objetivo: Fomentar la produccion de bliomasa para aprovechamientio energetico EI b al S am O d e fl erab raS

e ””‘ no lo cura todo
Hay que priorizar
N ] $ ¢ O

Objetivo: Adaptar la gestidn para promaver 15 mitigacion del cambio climatico EI res U Itad O d ep en d e

Como: Turnos larges [~ 200 afos) , .
mas de la gestion que

Resultado; pocos Srboles pero grandes, arhales muertos en pis ¥ maders
del escenario climéatico
A. Mordn-Orddriez, et al. Ecosystem Services 45 (2020) 101174

Se puede actuar

mmm los bosques para hacer Frnuual:lmbhi:hn!tm
chmo: Claras tempranas e intensas.
Resultado: Pocos drboles pera grandes, poca madera muerta.




Gestion multifuncional u

Volviendo al rebollar del Moncayo...

Produccion
madera

Monte bajo
reviejado

Produccion
micoldgica

Monte
revitalizado

Gestion dinamica

https://twitter.com/cppice



Gestion multifuncional ‘

Alternativas de actuacion en rebollar del Moncayo

Rodales dentro del Parque

Alta Demanda de lefias
Acceso y saca sencillos

Rodales fuera

del Pargque
Interfaz agricola-forestal
Proximidad a querencia ganado
Pendientes suaves
CO,PPICE

https://twitter.com/cppice E. Arrechea



Gestion multifuncional '

Alternatlvas de actuacion en rebollar del I\/Ioncayo

CO.PPICE

ks )

i i

https.//tW|tter.com/cppice E. Arrechea




stion multifuncional

Alternativas de actuacion en rebollar deI I\/Ioncayo
.Zona de Anon : ~ | g

e

J #" f-“'lil il s

Adehesamiento

J.P. Ferrio

CO.PPICE
fﬂ@

Iif
https://twﬂter.com/cppice

Monte medio
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http://www.cita-aragon.es/
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Huella hidrica por carbono

Table 11. Estimations of water footprint of wood based on the growth rates in the
Mediterranean region. The water footprint is expressed in m® of water required to
produce 1 m? of wood. Note that the growth rate of Pinus radiata can be 15-20 times
more than that of Q. ilex, which means that the water consumption/ha is in proportion.
Source: Gracia et al. 2000—2004, IEFC (Ecological Forest Inventory of Catalonia).

Species water footprint
m? water/m? wood
Pinus radiata 332
Pinus pinaster 698
Abies alba 762
Pinus sylvestris 1,443
Pinus nigra 1,458
Pinus pinea 1,642
Pinus uncinata 1,708
Pinus halepensis 2,073
Castanea sativa 675
Fagus sylvatica 698
Quercus ilex 2,842
Quercus suber 2,981

Yves Birot, Carlos Gracia and Marc Palahi (editors). 2011, Water for Forests and People in the Mediterranean — A Challenging Balance.

European Forest Institute. What Science can tell us. 174 pp. ISBN: 978-952-5453-79-9




Cortas de frondosas por especie (2010)
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Gestion multifuncional
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Gestion multifuncional

Modelos de produccion micoldgica
La produccion futura mejorara con gestion activa
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Gestion multifuncional

Lactarius
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Yield models for ectomycorrhizal mushrooms in Pinus sylvestris forests with
special focus on Boletus edulis and Lactarius group deliciosus

I~ Martinez-Peiia et al / Forest Ecology and Management 282 (2012 ) 63-69



Agua en el bosque
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Blanco, J.A. 2017. Bosques, suelo y agua: explorando sus interacciones. Ecosistemas 26(2): 1-9. Doi.: 10.7818/EC0S.2017.26-2.01



El bosque en cifras

Proportion of forest area with long-term management plans, by region, 2020

Africa [SPREFIEARES 24%
L..ﬂ..b--....-ﬂ.-_-.jn l‘-‘.&..‘\ﬁ. 64%
h-a‘_ﬁ-“ --L.‘. -‘-h‘d-_ﬂllr’---“_’-nﬂ 96%
v
North and Central America ---I-‘l-bl-lnjla—l__.ill-ﬂ 590,
Oceania [FHWEF @Rl i 1A 290,
South America |“maies e
- <’ e re "
World [WF ] <P Rt | FaSaran G " S 549%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%

FAO. Global Forest Resources Assessment 2020



	Gestión y usos del bosque: �pasado, presente y futuro
	Gestión y usos del bosque
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Economía
	Economía
	Cambios de uso del bosque
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Expansión sin gestión = incendios
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Futuro: cambio climático y gestión
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Número de diapositiva 58
	Número de diapositiva 59
	Número de diapositiva 60

