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EN EL INSTITUTO
DE NANOCIENCIA DE
ARAGÓN SE INVESTI-
GAN DIVERSOS TIPOS
DE NANOMATERIALES
CON LA VISTA PUESTA
EN FUTURAS
APLICACIONES
TECNOLÓGICAS

NANOMATERIALES
>MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA PARA LA NANOCIENCIA

LA FUNDACIÓN ARAID, EN PRIMER PLANO: CÉSAR MAGÉN | Coordina: Aragón Investiga

LO MÁS PEQUEÑO La nano-
ciencia se basa en el estudio
de materiales de dimensio-

nes nanométricas cuyas propieda-
des dependen de su estructura
cristalina, química y electrónica a
escala atómica. Para obtener imá-
genes e información físico-quími-
ca de los nanosistemas con reso-
luciónatómicaseprecisadeunso-
fisticado microscopio, el Micros-
copio Electrónico de Transmisión
(TEM).Mientraselojohumanoes
capaz de distinguir objetos de po-
cas décimas de milímetro (0,0001
metros) y un buen microscopio
óptico es capaz de resolver deta-
lles de unas décimas de micra
(0,0000001 metros), un TEM es
mil veces mas potente y alcanza
una resolución inferior a 0,1 nanó-
metro (0,0000000001 metros), lo
que permite la observación del or-
denamiento atómico y la estruc-
tura cristalina de la materia.

Un TEM utiliza como ‘ilumina-
ción’ electrones acelerados con
una tensión de hasta un millón de
voltios (1 MV) y forma una ima-
gen con los electrones transmiti-
dos a través del objeto de estudio.
Además, los electrones son partí-
culas cargadas que interaccionan
fuertemente con la materia y pue-
den perder energía en dicha inte-
raccióndeformacaracterísticapa-
ra cada elemento químico, por lo
que el análisis de la energía de los
electrones transmitidos propor-
ciona información valiosísima so-
bre su composición química y sus
propiedades electrónicas a escala
nanométrica. Por ello, el TEM es
una técnica experimental clave
para la nanociencia. El desarrollo
de la tecnología de semiconducto-
res, el estudio de las nanopartícu-
las o el descubrimiento de los na-

>

César Magén es experto en
microscopios electrónicos de

transmisión de ultra alta
resolución, como el Titán que ya

está en Zaragoza. DIEGO GARCÍA

FUNDACIÓN ZARAGOZA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO

PREMIO JOVEN
EMPRESA INNOVADORA

SEGUNDA EDICIÓN Se busca li-
derazgo, compromiso so-
cial, iniciativascreadorasde

empleo y productos que contribu-
yan a la generación de tejido en
sectores estratégicos. Hasta el día
30 hay tiempo para inscribirse en
el Premio Joven Empresa Innova-
doraqueconvocalaFundaciónZa-
ragoza Ciudad del Conocimiento.
Su objetivo es “impulsar y recono-
cer la iniciativa, innovación, capa-
cidad emprendedora, creatividad
y desarrollo empresarial en Espa-

>

Premio Joven Empresa Innovado-
ra Universitaria Spin-off 2009, que
obtuvo la empresa malagueña Ar-
pa Solutions, centrada en el ámbi-
to de la realidad aumentada.

Por otro lado, los pasados 20, 21
y 22 de noviembre tuvo lugar en
el Centro de Historia de Zarago-
za ‘iWeekend’, una experiencia
que reunió a profesionales de In-
ternet y emprendedores en unos
días de intenso trabajo en equipo.
¿El objetivo? Seleccionar una idea,
desarrollar un producto y lanzar
una ‘startup’ de base tecnológica...
en un solo fin de semana.

MARÍA PILAR PERLA MATEO

MÁS INFORMACIÓN
jjovenempresainnovadora.com

ña, así como aumentar y consoli-
dar la base empresarial de carác-
ter innovadorbasadoenelconoci-
miento”. Como novedad, en esta
edición se otorgará un primer pre-
mio nacional y un primer premio
local, con una dotación económi-
ca de 6.000 euros cada uno.

La convocatoria se dirige a em-
presas jóvenes (menos de seis
años) y pequeñas (no más de 50
empleados). Su vínculo con la I+D
ha de ser intenso: más del 35% de
su personal deberá estar adscrito
a actividades de I+D; asimismo,
deberán realizar gastos por este
concepto equivalentes, como mí-
nimo, al 15% de sus gastos totales.

El año pasado, 19 de las empre-
sas seleccionadas procedentes de
todaEspañaacudieronalafinaldel

■ OFERTA Tratamiento de aguas residuales Una empresa esto-
nia ha desarrollado un nuevo método y equipo de tratamiento de aguas
para purificar aguas procedentes de fuentes agrícolas o domésticas. Las
aguas tratadas se emplean como nutriente para obtener productos bio-
lógicos (leña, piensos o plantas oleaginosas). La empresa busca socios
interesados en continuar con el desarrollo. Ref. 09 EE 21C2 3EBD.

■ DEMANDA Biomasa Una pyme turca busca una tecnología para
producir carbón activado y electricidad a partir de residuos de aceitu-
na. La tecnología buscada debe estar disponible en el mercado. El obje-
tivo final es procesar 2 toneladas/hora de residuos de biomasa para pro-
ducir electricidad (2 megavatios).Hay interés en establecer acuerdos
comerciales con asistencia técnica. Ref. 09 TR 99PB 3EAF.

ESCAPARATE TECNOLÓGICO

LA NOVEDAD
DE LA CONVOCATORIA
DE ESTE AÑO ES QUE
SE HA DECIDIDO
CONCEDER UN PREMIO
NACIONAL
Y OTRO LOCAL

EL MAGNETISMO DE LA CIENCIA

La contagiosa pasión por la ciencia de dos
buenosprofesoresymejorespersonasmeim-
pulsaron,elprimero,acomenzarmisestudios
de Física en la Universidad de Zaragoza en
1996; el segundo, a iniciar mi carrera investi-
gadora aun antes de terminar la carrera. En
2002 comencé mi tesis en el estudio del aco-
ploentrelaspropiedadesestructuralesymag-
néticasdecompuestosmagnetocalóricospa-
ra sistemas de refrigeración magnética en el
DepartamentodeFísicadelaMateriaConden-
sada.Siempremehaatraídolacienciadema-
teriales y he centrado mis investigaciones en
el magnetismo de sólidos. Durante mi tesis
empecé a interesarme por los misterios de la
nanociencia y por cómo el reducido tamaño
de los nanosistemas afecta a sus propieda-
des magnéticas. En 2005 emprendí en com-
pañíademiesposaunanuevaetapapersonal
e investigadora en el extranjero con el deseo
de aprender cosas nuevas. Inicié mi periplo
internacionalenToulouse(Francia),dondepa-
sé dos años dedicado al estudio de nanoma-
terialesmagnéticosmedianteTEMdealtare-
solución en el CEMES, uno de los laboratorios
más punteros en microscopía electrónica de
Europa.Afinalesde2007,memarchéaEE.UU.
para realizar una estancia posdoctoral en el
Laboratorio Nacional de Oak Ridge (Ten-
nessee), conocido por su decisiva participa-
ción en el proyecto Mannhattan. Allí me es-
pecialicé en los TEM de ultra alta resolución,
dotados de correctores de aberraciones, que
alcanzanresolucionesinferioresa1angstrom
(10-10 metros). Durante mi estancia allí, pre-
senté mi solicitud para el contrato de investi-
gador de la Fundación ARAID en el INA, atraí-
do por la excelencia científica de este institu-
to y su interés por impulsar la microscopía
electrónica en Aragón. Comencé mi trabajo
en el INA hace un año, con el gran reto de po-
nerenmarchaelnuevoLaboratoriodeMicros-
copía Electrónica, así como la instalación de
dos microscopios Titán, de los más avanza-
dos TEM que existen en el mundo, y que esta-
mos llevando a cabo en la actualidad.

notubos de carbono han sido po-
sibles gracias a estos microsco-
pios.

En el Laboratorio de Microsco-
pía Electrónica del Instituto de
Nanociencia de Aragón (INA) tra-
bajamos para desarrollar al máxi-
mo las capacidades del TEM en la
investigación de diversos tipos de
nanomateriales con la vista pues-
ta en futuras aplicaciones tecno-
lógicas. Una de nuestras contribu-
ciones más importantes es el es-
tudio de la capas delgadas magné-
ticas para el desarrollo de nuevos
tipos de memorias RAM magné-
ticas y de dispositivos de almace-
namiento magnético (discos du-
ros). En el ámbito de las nanopar-
tículas, aplicamos el TEM en la ca-
racterización de nanopartículas
magnéticas encapsuladas para
aplicaciones biomédicas basadas
en el magnetismo, como el sumi-
nistro localizado de fármacos y los
tratamientosoncológicosmedian-
te técnicas de hipertermia.

CÉSAR MAGÉN ES INVESTIGADOR ARAID EN EL INS-
TITUTO DE NANOCIENCIA DE ARAGÓN

La segunda edición de estos
premios ya no se limita a las
empresas spin-off. Se buscan
juventud y carácter innovador
allá donde estén
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