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NANOMATERIALES
>MICROSCOPIA ELECTRONICA PARA LA NANOCIENCIA

LO MAS PEQUENO La nano-
ciencia se basa en el estudio
de materiales de dimensio-
nes nanométricas cuyas propieda-
des dependen de su estructura
cristalina, quimica y electrénica a
escala atémica. Para obtener ima-
genes e informacion fisico-quimi-
ca de los nanosistemas con reso-
lucién atémica se precisa de un so-
fisticado microscopio, el Micros-
copio Electréonico de Transmision
(TEM). Mientras el ojo humano es
capaz de distinguir objetos de po-
cas décimas de milimetro (0,0001
metros) y un buen microscopio
optico es capaz de resolver deta-
lles de unas décimas de micra
(0,0000001 metros), un TEM es
mil veces mas potente y alcanza
una resolucion inferior a 0,1 nané-
metro (0,0000000001 metros), lo
que permite la observacion del or-
denamiento atémico y la estruc-
tura cristalina de la materia.

Un TEM utiliza como ‘ilumina-
cion’ electrones acelerados con
una tension de hasta un millén de
voltios (1 MV) y forma una ima-
gen con los electrones transmiti-
dos a través del objeto de estudio.
Ademas, los electrones son parti-
culas cargadas que interaccionan
fuertemente con la materia y pue-
den perder energia en dicha inte-
raccion de forma caracteristica pa-
ra cada elemento quimico, por lo
que el andlisis de la energia de los
electrones transmitidos propor-
ciona informacioén valiosisima so-
bre su composicién quimica y sus
propiedades electrénicas a escala
nanométrica. Por ello, el TEM es
una técnica experimental clave
para la nanociencia. El desarrollo
de latecnologia de semiconducto-
res, el estudio de las nanoparticu-
las o el descubrimiento de los na-

EN EL INSTITUTO
DE NANOCIENCIA DE
ARAGON SE INVESTI-
GAN DIVERSOS TIPOS
DE NANOMATERIALES
CON LA VISTA PUESTA
EN FUTURAS
APLICACIONES
TECNOLOGICAS

notubos de carbono han sido po-
sibles gracias a estos microsco-
pios.

En el Laboratorio de Microsco-
pia Electronica del Instituto de
Nanociencia de Aragén (INA) tra-
bajamos para desarrollar al maxi-
mo las capacidades del TEM en la
investigacion de diversos tipos de
nanomateriales con la vista pues-
ta en futuras aplicaciones tecno-
l6gicas. Una de nuestras contribu-
ciones mas importantes es el es-
tudio de la capas delgadas magné-
ticas para el desarrollo de nuevos
tipos de memorias RAM magné-
ticas y de dispositivos de almace-
namiento magnético (discos du-
ros). En el ambito de las nanopar-
ticulas, aplicamos el TEM en la ca-
racterizacion de nanoparticulas
magnéticas encapsuladas para
aplicaciones biomédicas basadas
en el magnetismo, como el sumi-
nistro localizado de farmacos y los
tratamientos oncologicos median-
te técnicas de hipertermia.

CESAR MAGEN ES INVESTIGADOR ARAID EN EL INS-
TITUTO DE NANOCIENCIA DE ARAGON
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César Magén es experto en
microscopios electrénicos de
transmision de ultra alta
resolucion, como el Titan que ya
esta en Zaragoza. pieGo GARCIA

EL MAGNETISMO DE LA CIENCIA

La contagiosa pasion por la ciencia de dos
buenos profesores y mejores personas meim-
pulsaron, el primero, acomenzar mis estudios
de Fisica en la Universidad de Zaragoza en
1996; el segundo, a iniciar mi carrera investi-
gadora aun antes de terminar la carrera. En
2002 comencé mi tesis en el estudio del aco-
plo entre las propiedades estructurales y mag-
néticas de compuestos magnetocaldricos pa-
ra sistemas de refrigeracion magnética en el
Departamento de Fisica de laMateria Conden-
sada. Siempre me ha atraido la ciencia de ma-
teriales y he centrado mis investigaciones en
el magnetismo de sélidos. Durante mi tesis
empecé ainteresarme por los misterios de la
nanociencia y por como el reducido tamaiio
de los nanosistemas afecta a sus propieda-
des magnéticas. En 2005 emprendi en com-
paiiia de mi esposa unanueva etapa personal
e investigadora en el extranjero con el deseo
de aprender cosas nuevas. Inicié mi periplo
internacional en Toulouse (Francia), donde pa-
sé dos afios dedicado al estudio de nanoma-
teriales magnéticos mediante TEM de altare-
solucion en el CEMES, uno de los laboratorios
mas punteros en microscopia electrénica de
Europa. Afinales de 2007, me marché aEE. UU.
para realizar una estancia posdoctoral en el
Laboratorio Nacional de Oak Ridge (Ten-
nessee), conocido por su decisiva participa-
cion en el proyecto Mannhattan. Alli me es-
pecialicé en los TEM de ultra alta resolucion,
dotados de correctores de aberraciones, que
alcanzan resoluciones inferiores al angstrom
(10™ metros). Durante mi estancia alli, pre-
senté mi solicitud para el contrato de investi-
gador de la Fundacion ARAID en el INA, atrai-
do por laexcelencia cientifica de este institu-
to y su interés por impulsar la microscopia
electrdnica en Aragon. Comencé mi trabajo
en el INA hace un aiio, con el gran reto de po-
ner en marcha el nuevo Laboratorio de Micros-
copia Electrénica, asi como la instalacion de
dos microscopios Titan, de los mas avanza-
dos TEM que existen en el mundo, y que esta-
mos llevando a cabo en la actualidad.

FUNDACION ZARAGOZA CIUDAD DEL CONOCIMIENTO

PREMIO JOVEN
EMPRESA INNOVADORA

La segunda edicion de estos
premios ya no se limita a las
empresas spin-off. Se buscan
juventud y caracter innovador
alla donde estén

SEGUNDA EDICION Se busca li-
derazgo, compromiso so-
cial, iniciativas creadoras de
empleo y productos que contribu-
yan a la generacién de tejido en
sectores estratégicos. Hasta el dia
30 hay tiempo para inscribirse en
el Premio Joven Empresa Innova-
dora que convocala Fundacion Za-
ragoza Ciudad del Conocimiento.
Su objetivo es “impulsar y recono-
cer la iniciativa, innovacion, capa-
cidad emprendedora, creatividad
y desarrollo empresarial en Espa-
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fia, asi como aumentar y consoli-
dar la base empresarial de carac-
ter innovador basado en el conoci-
miento”. Como novedad, en esta
edicion se otorgard un primer pre-
mio nacional y un primer premio
local, con una dotacién econdmi-
ca de 6.000 euros cada uno.

La convocatoria se dirige a em-
presas jovenes (menos de seis
afos) y pequeias (no mas de 50
empleados). Su vinculo conlaI+D
ha de ser intenso: mas del 35% de
su personal debera estar adscrito
a actividades de I+D; asimismo,
deberan realizar gastos por este
concepto equivalentes, como mi-
nimo, al 15% de sus gastos totales.

El afio pasado, 19 de las empre-
sas seleccionadas procedentes de
toda Espafia acudieron ala final del

m OFERTA Tratamiento de aguas residuales Una empresa esto-
nia ha desarrollado un nuevo método y equipo de tratamiento de aguas
para purificar aguas procedentes de fuentes agricolas o domésticas. Las
aguas tratadas se emplean como nutriente para obtener productos bio-
l6gicos (lefia, piensos o plantas oleaginosas). La empresa busca socios
interesados en continuar con el desarrollo. Ref. 09 EE 21C2 3EBD.

LA NOVEDAD

DE LA CONVOCATORIA
DE ESTE ANO ES QUE
SE HA DECIDIDO
CONCEDER UN PREMIO
NACIONAL

Y OTRO LOCAL

Premio Joven Empresa Innovado-
ra Universitaria Spin-off 2009, que
obtuvo la empresa malaguefia Ar-
pa Solutions, centrada en el ambi-
to de la realidad aumentada.

Por otro lado, los pasados 20, 21
y 22 de noviembre tuvo lugar en
el Centro de Historia de Zarago-
za ‘iWeekend’, una experiencia
que reuni6 a profesionales de In-
ternet y emprendedores en unos
dias de intenso trabajo en equipo.
¢El objetivo? Seleccionar unaidea,
desarrollar un producto y lanzar
una ‘startup’ de base tecnolégica...
en un solo fin de semana.

MARIA PILAR PERLA MATEQ

MAS INFORMACION

||ovenempresainnovadora.com

m DEMANDA Biomasa Una pyme turca busca una tecnologfa para
producir carbdn activado y electricidad a partir de residuos de aceitu-
na. La tecnologia buscada debe estar disponible en el mercado. El obje-
tivofinal es procesar 2 toneladas/hora de residuos de biomasa para pro-
ducir electricidad (2 megavatios).Hay interés en establecer acuerdos
comerciales con asistencia técnica. Ref. 09 TR 99PB 3EAF.
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